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1 AVANT PROPOS

Dans le cadre de la réalisation de son POS (Plan d’occupation des sols), la commune
d’Entraunes a chargé le burcau d’études H2EA de réaliser une étude d’aptitude des sols a
I’assainissement individuel.

Cette étude a été limitée a deux zones constructibles (« Estenc » et « le Cabanon »), définies
sur les cartes du projet de POS et communiquées par la DDE 4 la commune d’Entraunes.
Dans ces secteurs, seules les parcelles sur lesquelles peuvent étre construites ou réhabilitées
des habitations ont été prises en compte. De ce fait, aucune investigation n’a ¢té réalisée sur
les parcelles ayant déja une construction habitable.

2 ESSAIS DE PERCOLATION

2.1 SECTEUR D’ESTENC

2.1.1 Localisation et contexte géologique général (Cf. Figures 1 et 2)

Le secteur étudi¢ se situe en rive gauche du Var a environ 5 kilométres au nord du village
d’Entraunes. On y accéde par la route nationale 202 en direction du col de la Cayolle. La zone
étudiée est peu boisée et a une pente moyenne assez faible exceptée dans sa partie sud (Cf.
Figure 2 : carte au 1/10 000).

Sur ce secteur, les terrains rencontrés sont représentés par des formations fluvio-glaciaires
(blocs et galets) recouvrant les calcaires du Barrémien, décomprimés et altérés.

Les calcaires du Barrémien qui montrent un pendage moyen vers le sud-est, sont recouverts
par endroit de marnes noires du Gargasien-Cénomanien inférieur.

2.1.2 Positionnement des fosses et déroulement des essais (Cf. Figure 2)

Les essais ont été menés le 03 septembre 2001, par temps sec, aprés une longue période
d’étiage. '

La figure 2 donne l'emplacement des fosses sur le secteur d’Estenc. Onze fosses ont éte
réalisées par les employés communaux. Cing de ces 11 fosses ont fait I’objet d’un essai de
perméabilité. L’eau nécessaire aux essais a ét¢ fourni par la commune d’Entraunes.

Aucune fosse n’a révélé la présence de nappe superficielle entre 1 et 1,8 métres de
profondeur.

Afin de saturer le sol, les fosses ont été remplis 3 fois consécutivement (sauf pour les trous
n°2 et 3 qui ont montré une infiltration directe dans un drain karstique aprés décolmatage).
Les fiches de terrain {caractéristiques des fosses et suivi de l'infiltration) qui sont disponibles
en annexe, donnent les mesures réalisées aprés ces 3 saturations.
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PLAN DE SITUATION : ESTENC (1/4 000)
FIGURE 2
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Excepté la fosse n°5, I‘ensemble des trous réalisés dans ce secteur donnent
approximativement la méme coupe (Cf. fiches en annexe) :

Coupe géologique :  Terre végetale
Eboulis calcaires marneux + galets
Calcaires marneux altérés, fissurés

La fosse n°5 donne une autre coupe géologique :

Terre végétale
Eboulis (argile + blocs de calcaires marneux)
Marnes grises calcaires

La présence d’une épaisseur d’au moins 1 metre de marnes grises du Gargasien-Cénomanien
inférieur est due au décalage vertical occasionné par une petite faille localisée au niveau d’une
rupture de pente que 1’on observe sur le terrain (Cf. Figure 2 : plan au 1/10 000).

2.1.3 Résultats et interprétation (Cf. Figure 3)

Résultats :

Les mesures effectuées lors des essais de percolation sur le secteur d’Estenc sont consignées
en annexe et accompagnées dune courbe d'infiltration. La méthode de calcul (formule
GEOLEP, Université de Neufchatel) est dérivée de la théorie de Porchet et adaptée aux essais
dans des fosses en intégrant un coefficient de forme. Celle-ci permet le calcul d'un coefficient
d'infiltration moyen exprimé en m/s.

Le calcul du coefficient est défini par :

-C h,+C : Ll
K = Jnj —= avec (C=
P, ~t,) [hl +C) ‘ 2.(L+1)

L = longueur de la tranchée [mj

| = largeur de la tranchée [m]

C = coefficient de forme [mj]

h = hauteur d'eau sur le fond de |a tranchée [m]

Les résultats obtenus sont les suivants :

Perméabilité Conclusion
Fosse | |K =15.56x10" m/s ou 200 mm/h Sol trés perméable
Fosse2 |K > 1.88x10° m/s ou 6768 mm/h (décolmatage et|Sol exirémement
Fosse 3 | infiltration par un drain karstique) perméable
Fosse 5 |K =4.26x10" m/s ou 154 mm/h Sol trés perméable
Fosse 7 |K =2.28x10” m/s ou $2 mm/h Sol trés perméable




Interprétation :

Ces essais ont €t¢ réalisés aprés une longue période d’étiage (environ 3 mois), favorisant la
désorption des sols. Ainsi, malgré les remplissages des fosses (3 fois consécutivement) avant
de réaliser les essais de percolation, on peut penser que la saturation n’a pas été atteinte
totalement lors de ces essais. Cependant, la présence des calcaires fissurés du Barrémien dans
chaque fosse (excepté la fosse n°5) permet de nuancer cette remarque. En effet, I’observation
d’une perte totale dans la zone A (Cf Figure 3), permet d’entrevoir une Karstification des
calcaires du Barrémien favorisant le drainage rapide des eaux s’infiltrant dans ce secteur (Cf
fiche des fosses n°2 et3).

Malgré des résultats de perméabilité trés favorable 4 1’épandage souterrain sur les fosses n°l1
et 7 (Cf. fiches en annexe), la présence des calcaires du Barrémien, dans chaque fosse,
relativise ainsi ces résultats. En effet, le décolmatage des fissures de ces calcaires devrait
entrainer une forte augmentation de la perméabilité et ainsi rendre les sols impropres a
I’épandage souterrain.

Conclusion (Cf. Figure 3) :

Les sols rencontrés dans le secteur d’Estenc ont en général une mauvaise aptitude a
Passainissement individuel. Cette mauvaise aptitude est due aux calcaires du Barrémien
altérés, fissurés que I'on rencontre sous une faible couche de terre végétale et d’éboulis
fluvio-glaciaires. La fissuration de ces calcaires favorise le drainage rapide des eaux sans
autoépuration.

De ce fait, sur 'ensemble du secteur, il est nécessaire d’installer des dispositifs
d’assainissement individuel pouvant remplacer I’épandage souterrain (Cf. annexe).
L’épandage souterrain pourrait &tre envisagé que sur un petit secteur, situé au niveau de la
fosse n°5. Cependant, ne connaissant pas exactement son extension et pour plus de sécurité, il
est préférable d’y installer, 1a aussi, des dispositifs d’assainissement individuel pouvant
remplacer I’épandage souterrain.

Enfin, dans la partie sud du secteur d’Estenc, il est nécessaire de faire attention aux pentes qui
devront étre inférieures a 10 % pour le bon fonctionnement des dispositifs qui seront mis en
place.
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2.2 SECTEUR DU CABANON

2.2.1 Localisation et contexte géologique général (Cf. Figures 1 et 4)

Le secteur étudié se situe en rive gauche du Var, pratiquement en face du village d’Entraunes.
On y accéde en empruntant une petite route dont le départ se situe au nord du village sur la
route nationale 202. La morphologie de ce secteur est caractérisée par I’alternance de zones
assez plates (zones de paturage) qui font aujourd’hui I’objet de cette étude et de zones a fortes
pentes (Cf. Figure 4 : carte au 1/10 000). La pente moyenne de cettc zone boisée est peu
importante (environ 25 %).

Sur ce secteur, les terrains rencontrés sont représentés par des formations fluvio-glaciaires
(blocs et galets) recouvrant les terres noires da Callovo-Oxfordien-Callovien.

2.2.2 Positionnement des fosses et déroulement des essais (Cf. Figure 4)

Les essais ont ét¢ menés le 10 septembre 2001, par temps sec, aprés une longue période
d’étiage.

La figure 4 donne l'emplacement des fosses sur le secteur du Cabanon. Neuf fosses et 2
tranchées ont ét€ réalisées par les employés communaux. Quatre de ces 9 fosses ont fait
’objet d’un essai de perméabilité. 1.’eau nécessaire aux essais a ét¢ fourni par la commune
d’Entraunes.

Aucune fosse n’a révélé la présence de nappe superficielle entre 0 et 1 métres de profondeur.
Afin de saturer le sol, les fosses ont été remplis 3 fois consécutivement. Les fiches de terrain
(caractéristiques des fosses et suivi de l'infiltration) qui sont disponibles en annexe, donnent
les mesures réalisées apres ces 3 remplissages.

Excepté la fosse n°l, I‘ensemble des trous réalisés dans ce secteur donnent
approximativement la méme coupe :

Coupe géologique : Terre végétale
Eboulis mameux + galets et blocs

La fosse n°1 donne une autre coupe géologique (Cf. fiche en annexe)

Terre végetale
Eboulis marneux + blocs et galets
Marnes noires altérées

La présence des marnes noires du Callovo-Oxfordien-Callovien 4 une faible profondeur (0,60
métres) s’explique par la disparition progressive, en allant vers le ruisseau de la Combe (Cf.
Figure let 4) des terrains superficiels fluvio-glaciaires.
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2.2.3 Résultats et interprétation (Cf. Figure 5)

Résultats :

Les mesures effectuées lors des essais de percolation sur le secteur du Cabanon sont
consignées en annexe et accompagnées d'une courbe d'infiltration. La méthode de calcul
(formule GEOLEP, Université de Neufchatel) est dérivée de la théorie de Porchet et adaptée
aux essais dans des fosses en intégrant un coefficient de forme. Celle-ci permet le calcul d'un
coefficient d'infiltration moyen exprime en m/s. Le calcul du coefficient est défini par la
formule donnée dans le paragraphe 2.1.3.

Les résultats obtenus sont les sutvants :

Permeéabilité Perméabilité a retenir Conclusion
{50 %)
Fosse 1 |K=133x10°m/s ou 5 mm/h Sol extrémement peu
periméable
Fosse 4 |K=115x10" m/s ou 41 mm/h 20 mm/h Sol peu perméable
Fosse 6 |K =5.68x10" m/s ou 20 mm/h 10 mm/h Sol peu perméable
Fosse 8 |K =9.33x10® m/s ou 34 mm/h 17 mm/h Sol peu perméable

Interprétation :

Ces essais ont €t¢ réalisés aprés une longue période d’étiage (environ 3 mois), favorisant la
deésorption des sols. Amsi, malgré les remplissages des fosses (3 fois consécutivement) avant
de réaliser les essais de percolation, on peut penser que la saturation n’a pas été atteinte
totalement lors de ces essais.

De ce fait, 1l est nécessaire de revoir a la baisse les résultats obtenus dans les fosses n°4, 6 et 8
(environ 50 % de moins pour plus de sécurité).

Les perméabilités ainsi obtenues montrent que les sols sont peu perméables.

Le résultat obtenu 4 la fosse n°1 est cohérent. Il correspond a la perméabilité des terres noires
altérées du Callovo-Oxfordien-Callovien, observées dans cette fosse.

Conclusion (Cf. Figure 5) :

Les sols rencontrés dans le secteur du Cabanon ont en général une faible aptitude a
Passainissement individuel. Cette faible aptitude est due a 1’origine des éboulis composés en
grande partie de terres noires (marnes) du Callovo-Oxfordien-Callovien.

Néanmoins, les perméabilités calculées permetient la mise en place de systémes d’épandage
souterrain (Cf. annexe). Cependant, il serait préférable d’installer des dispositifs
d’assainissement individuel pouvant remplacer I’épandage souterrain (Cf. annexe).

Dans la partie sud du secteur étudi¢ (zone de Ia fosse n°1), les sols ont une perméabilité trés
faible (5 mm/h). Ces sols ont une mauvaise aptitude 4 1’assainissement individuel.

Ainsi, dans ce secteur, il est nécessaire d’installer des dispositifs d’assainissement individuel
pouvant remplacer I’épandage souterrain.

Enfin, sur ’ensemble du secteur du Cabanon, il est indispensable de faire attention aux pentes
qui devront étre inférieures a 10 % pour le bon fonctionnement des dispositifs qui seront mis
en place.
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3 CONCLUSIONS | \
‘ |
\

Les valeurs de perméabilité des terrains rencontrés & Estenc et au Cabanon sont soit trop
élevées (Estenc) soit trop faibles (le Cabanon). Ces valeurs qui ne permettent pas la mise en
place de systéme d’épandage souterrain, sauf peut-étre dans le secteur du Cabanon (Cf. Figure
5), favorisent plutbt Pinstallation de dispositifs d’assainissement individuel pouvant
remplacer 1’épandage souterrain (Cf. annexe).

De ce fait. nous préconisons d’affecter au secteur du Cabanon (sols avant une faible
perméabilité) des surfaces constructibles de 2 500 m®, '
Sur le secteur d’Estenc (sols avant une forte perméabilité), les surfaces des parcelles
constructibles devront étre au minimum de 1 500 m®.

Sur I’ensemble des secteurs étudiés, il sera indispensable de faire attention aux pentes lors de
la mise en place des dispositifs d’assainissement. Ces pentes devront étre inférieures a 10 %
pour le bon fonctionnement de _ces dispositifs.

Nice, le 22/10/01
Pour H2EA, A. EMILY et G. TENNEVIN
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ANNEXES

FICHES D'ESSAI DE PERCOLATION A ESTENC
FICHES D'ESSAI DE PERCOLATION AU CABANON
PHOTOS DES FOSSES SUR LE SECTEUR D’ESTENC

EXTRAIT DU DTU 64.1 : « Mise en ceuvre des dispositifs d’assainissement
autonome »

EXTRAIT D’UN DOCUMENT EDITE PAR LE MINISTERE DE
L’ENVIRONNEMENT ET DE L’AGENCE DE BASSIN LOIRE-
ATLANTIQUE : « I.’assainissement individuel, principes et techniques
actuelles »



H2EA

BUREAL D'ETLDES

Bureau d'études : H2EA
Résidence St Augustin, Bat. 11, esc. 83

Hydrogéologie 06 200 NICE
Environnernent Tél/Fax : 0493720997
Eau Potable
Agssainissement e-mail : h2ea@h2ea fr.st

FOSSE N° 1 (Estenc)
ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE (1)

Date : 03/09/01

Lieu de {'essai : Fosse n®1 (ESTENC)

Commune ; Entraunes Dimension fosse : . 3 A

Affaire : Aptitude des sols a

Passainissement sur la commune| Largeur : 0.66 m o JEm 0,98
r-———___m._‘—. ——

d’Entraunes

Description du sol :

0-0.20 m : terre végétale
0.20-0.70 m : éboulis et terre végétale (galets + blocs anguleux)
0.70-0.98 m : Calcaires marneux altérés

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la tranchée en m
0 ' 0,62
30 0,614
60 0,605
90 0,598
120 0,589
150 c,58
180 0,573
210 0,566
270 0,553
330 0,536
390 0,522
450 0,51
510 0,497
570 0,485
640 0,473
700 0,463
760 0,452
820 . 0,441
880 0,432
940 0,423
1000 0,413
1060 0,404
1120 0,395
1180 0,386
1240 0,377
1300 0,368
1360 0,36
1420 0,352
1480 0,344
1540 0,338
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BUREAL DETUDES

Bureau d'études :

Hydrogéologie
Environnement
FEau Potable

Assainissermnent

H2EA

Résidence St Augustin, Bat. 11, esc. 83
06 200 NICE

TélFax : 04 93 720997

e-mnail | h2ea@hea frst

FOSSE N° 1 (Estenc)
ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE (2)

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la tranchée en m
1600 0,33
1660 0,323
1720 0,317
1780 0,31
1840 0,303

Kr = 5.56*%107 m/s ou 200 mm/h

Essal d'Infiliration F1 (Estenc)
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H 2 E A Bureau d'études : H2EA

Résidence St Augustin, Bit. 11, esc. 83

Hydrogéologie 06 200 NICE
% Environnement Tél/Fax : 04 93 7209 97
| i é-Tl—JBEg Eau Potable
BUREAU Assainissement e-mail : h2ea{@h2ea. fr.st
FOSSE N° 2 (Estenc)

ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE

Date : 03/09/01

Lieu de l'essai ; Fosse n°2 {ESTENC)

Commune ; Entraunes

Dimension fosse

Description du sol

0-0.40 m : terre végétale
0.40-0.90 m : éboulis a blocs calcaires
(.90-1.00 m : Calcaires marneux altérés, fissurés

INFILTRATION DIRECTE DANS LE DRAIN KARSTIQUE APRES
DECOLMATAGE

FOSSE N° 3 (Estenc)

ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE

Date : 03/09/01

Lieu de l'essai : Fosse n°3 (ESTENC)

Commune : Entraunes

Affaire : Aptitude des sols 4
I’assaini ssement sur la commune
d’Entraunes

Dimension fosse ; 2, Bere

P

LN
»

Largeur : 0.7 m b\ : l 0, %
k—>

0,8 Aydrn

Description du sol :

0-0.27 m : terre végétale
0.27-0.80 m : éboulis calcaires marmeux + galets
0.80-0.88 m : Calcaires marneux altérés, fissurés

INFILTRATION DIRECTE DANS LE DRAIN KARSTIQUE APRES
DECOLMATAGE

Kgs = 1.88%107 m/s ou 6768 mm/h




H2Z2EA

BUREAL D'ETUDES

Bureau d'études : H2EA
Résidence St Augustin, Bit. 11, esc. 83

Hydroggotogie 06 200 NICE
Environnement TélFax: 04 93 720997
Eau Potable
Assainissement e-mail : hZea@hZea.fr.st
FOSSE N° 5 (Estenc)

ESSAI D'INFIL.TRATION A NIVEAU VARIABLE

Date : 03/09/01

Lieu de I'essai : Fosse n°3 (ESTENC)

Commune : Entraunes

Dimension fosse :

Affaire : Aptitude des sols &

< 2t >
1’ assainissement sur la commune| Largeur : 0.8 m 413,,‘1\. ; I 4 Lo
&¢’Entraunes —

Oy HEma

Description du sol :

0-0.60 m : terre végétale
0.60-0.90 m : éboulis (argile + blocs calcairegrmarneux)
0.90-1.8 m : marnes grises calcaires

Temps en sacondes Hauteur d'eau dans {a tranchée en m

0 1,28
2280 0,90
2520 0,85
2580 0,84
2640 0,83
2700 0,81
2880 0,79
2940 0,78
3060 0,76
3120 0,75
3240 0,72
3300 0,71
3360 0,69
3600 0,64

Kps = 4.26*10° m/s ou 154 mm/h

Essaj d'infiltration F5 (Estenc)
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H 2 E A Bureau d'études ; H2EA

Résidence St Augustin, Bat. 11, esc. 83

Hydrogéolegie 06 200 NICE
% Environnement TélFax : 04 93720997
4 Eau Potable

BUREALF D'ETUDES

Assainissement e-mail : h2ea@h2ea. fr.st
FOSSE N° 7 (Estenc)
ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE (1)
Date : 03/09/01 Lieu de l'essai : Fosse n°7 (ESTENC)
Commune : Entraunes Dimension fosse < Bem N
Affaire : Aptitude des sols & I '
I’assainissement sur la commune{ Largeur : 0.5 m ; Q e
d’Entraunes e
O]b M Oﬂ "y

Description du sol : 0-0.14 m : terre végétale
0.14-0.54 m ; éboulis (galets + blocs de calcaires marneux)
0.54-0.75 m : Calcaires marneux altérés (surface structurale)

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la tranchée en m

0 0,365

60 0,357
150 0,345
210 0,335
240 0,330
300 0,324
360 0,316
420 0,310
480 0,305
540 0,299
600 0,293
660 0,287
720 0,282
780 0,276
840 0,271
800 0,265
960 0,261
1020 0,255
1080 0,251
1140 0,246
1200 0,241
1380 0,225
1440 0,221
1500 0,213
1560 0,210
1620 0,206
1680 0,205
1740 0,202
1800 0,199
1920 0,190




H2EA

! 1
BUREAU D'ETUDES

Bureau d'études -

HIEA

Reésidence St Augustin, Bit. 11, esc. 83
Hydrogéologie 06 200 NICE
Environnement Tél/Fax : 04 93720997
Eau Potable
Assainissement e-mail : h2ea@hlea fr.st
FOSSE N° 7 (Estenc)

ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE (2)

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la franchée en m
1980 0,188
2040 0,185
2160 0,180
2280 0,175
2400 0,170
2520 0,165
2760 0,155

Kpr =2.28%10° m/s ou 82 mm/h

Essal d'Infiltration FT {Estenc)
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BUREAL D'ETUDES

Bureau d'études : H2EA

Résidence St Augustin, Bit. 11, esc. 83

Hydrogéologie 06 200 NICE
Environnement TelFax : 04 93 720997
Eau Potable
Assainissement e-mail : hZea(@h2lea. fr.st
FOSSE N° 4 (Estenc)

Date ; 03/09/01

Lieu de l'essat : Fosse n1°4 (ESTENC)

Commune : Entraunes

Description du sol ;

0-0.30 m : terre végétale
0.30-0.40 m : éboulis calcaires (galets + blocs anguteux)
0.40-1.00 m : Calcaires marneux altérés, fissurés

FOSSE N° 6 (Estenc)

Date : 03/09/01

Lieu de l'essai : Fosse n°6 (ESTENC)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0.22 m : terre végétale

0.22-0.80 m : éboulis calcaires et marneux (galets + blocs anguleux)
0.80-1.10 m : mames noires altérées

1.10-1.30 m ; calcaires marneux fissurés (surface structurale)

FOSSE N° 8 (Estenc)

Date : 03/09/01

Lieu de 1'essai : Fosse n°8 (ESTENC)

Commune : Eniraunes

Description du sol

0-0.30 m : terre végétale
0.30-0.50 m : terre végétale + éboulis (galets + blocs anguleux)
0.50-1.20 m ; éboulis (galets + blocs anguleux)

FOSSE N° 9 (Estenc)

Date : 03/09/01

Lieu de I'essai : Fosse n®9 (ESTENC)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0.20 m : terre végétale
0.20-0.46 m : ¢boulis marneux et calcaires (galets + blocs anguleux)
0.46-0.60 m . Calcaires marneux altérés

FOSSE N° 10 (Estenc)

Date : 03/09/01

Lieu de l'essai : Fosse n°10 (ESTENC)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0.20 m ; terre végétale
0.20-0.40 m : éboulis marneux et calcaires (galets + blocs anguleux)
0.40-0.80 m : Calcaires marneux ahtérés

FOSSE N° 11 (Estenc)

Date : 03/09/01

Lteu de l'essai : Fosse n°11 (ESTENC)

Commune : Enfraunes

Description du sol

0-0.26 m : terre végétale
0.26-1.00 m : éboulis marneux et calcaires (galets + blocs anguleux)
1.00-1.30 m : Calcaires marneux altérés







Bureau d'¢tudes : H2EA
H2 EA Résidence St Augustin, Bat. 11, esc. 83

Hydrogéologie 06 200 NICE
% Environnement Tél/Fax : 04 937209 97
[i Eau Potable

BUREAU DPETUDES Assainissement e-mail : hZea(@h2ea fr.st

FOSSE N° 1 (Le Cabanon)
ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE

Date : 10/05/01 Lieu de l'essai : Fosse n°1 (LE CABANON)

Commune : Entraunes Dimension fosse : % A 85 m »

Affaire | Aptitude des sols & . n
’assainissement sur la commune| Largeur : 035 m ‘Jo' 80
d’Entraunes — -
Description du sol : 0-0.40 m : terre végétale

0.40-0.60 m ; marnes + blocs et galets fluvio-glaciaires
0.60-0.90 m ; marnes ahérées

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la tranchée en m
o 0,600
60 0,595
300 0,580
420 0,574
540 0,568
780 0,559
900 0,553
1020 0,550
1320 0,540
1440 0,537
1560 0,534
1680 0,531
1920 0,525
7920 0,466
13140 0,443
16980 0,430
19980 0,424
22620 0,418

Kp; = 1.33*10° m/s ou 5 mm/h

Essai d'infiltration F1 {(Entraunes)
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HBUREAU D'ETUDES

H2EA
Résidence St Augustin, Bit. 11, esc. 83

Bureau d'études :

Hydrogéolagie (6 200 NICE
Environnement Tél/Fax : 04 937209 97
Eau Potable
Assainissement e-mail : hZeag@h2ea. fr.st
FOSSE N° 4 (Le Cabanon)

ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE

Date : 10/09/01

Commune : Entraunes

Affaire : Aptitude des sols a
{’assainissement sur la commune

d’Entraunes

Lieu de I'essai : Fosse n°4 (LE CABANON)
Dimension fosse : ~ 7,4 R
Largeur: 0. 5m \,/Am'
%; » ¢
0,2 o D,‘% o

Description du sol

0-0.32 m : terre végétale
(0.32-1.00 m : éboulis marneux + blocs et galets

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la tranchée en m

0 0,650
240 0,637
360 0,629
600 0,612
840 0,598
1080 0,583
1320 0,569
1560 0,556
1800 0,542
2040 0,530
2520 0,508
3120 0,478
3480 0,464
3960 0,443
4320 0,429
4920 0,408
5520 0,387
6120 0,368
6720 0,349
7320 0,330

Krs = 1.15*%107 m/s ou 41 mm/h

Essal d'infiltration F4 {Entraunes)
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H 2 E A Bureau d'études : H2EA

Résidence St Augustin, Bét. 11, esc. 83

Hydrogsologie 06 200 NICE
Environnement Tél/Fax : 0493 72 09 97
L Eau Potable
BUREAU DETUDES Assainissement e-mail : h2ea(@hlea fr.st
FOSSE N° 6 (Le Cabanon)
ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE (1)
Date : 10/09/01 Lieu de l'essai : Fosse n°6 (LE CABANON)
Commune : Entraunes Dimension fosse : ; 2,30 e N
Affaire - Aptitude des sols & '
{’assainissement sur la commune| Largeur : 0.5 m A e
d’Entraunes E A
Description du sol 0-0.35 m ; terre végétale

0.35-1.00 m : marnes altérées et éboulis {galets + blocs anguleux)

. Temps en secondes Hauteur d'eau dans la franchée en m

0 0,600
120 0,592
180 0,586
240 0,579
300 0,572
360 0,566
540 0,550
600 0,544
720 0,535
840 0,525
990 0,511
1080 0,505
1200 0,495
1320 0,488
1440 0,478
1560 0,489
1680 0,464
1800 0,459
2880 0,438
3000 0,435
3120 0,432
3480 0,427
3600 0,425
3720 0,423
4080 0,415
4320 0,411
45680 0,407
4920 0,402
5280 0,398
5640 0,394

Kse = 5.68*10°° m/s ou 20 mm/h




H 2 E A Bureau d'études : H2EA

Résidence St Augustin, Bat. 11, esc, 83
Hydrogéologie 06 200 NICE
Environnement Tel/Fax : 04 93 7209 97
Eau Potable
Assainissernent e-mail : h2¢a{@h2ea. fr.st

BUREAL D'ETUDES

FOSSE N° 6 (Le Cabanon)
ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE (2)

Essa} d'infiltration F6 {Entraunes)
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BUREAU D'ETLIDES

Bureau d'études : H2EA
Résidence St Augustin, Bat. 11, esc. 83
Hydrogéologie 06 200 NICE
Environnement Tél/Fax : 04 93720897
Eau Potable
Assainissement e-maii : h2ea@hlea fr.st
FOSSE N° 8 (Le Cabanon)

ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU VARIABLE

Date : 10/09/01

Liea de l'essai : Fosse n°8 (LE CABANON)

Commune : Entraunes

Affaire ; Aptitude des sols &
I’assainissement sur la commune

d’Entraunes

Dimension fosse : 2l e

Largeur : 0.5 m \//J A Q5

Description du sol :

0-0.20 m : ierre végétale
0.20-1.05 m : marnes altérées et éboulis (galets + blocs anguleux)

Temps en secondes Hauteur d'eau dans la tranchés en m

0 0,750
240 0,722
480 0,700
720 0,683
1020 0,661
1320 0,643
1620 0,626
2340 0,589
2820 0,571
3300 0,554
3540 0,547
3720 0,541
3840 0,537

Kgs = 9.33*10° m/s ou 34 mm/h

Essal d'inflitration £3 {Entraunes)
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UREAL DETUDES

Bureau d'études : H2EA
Résidence St Augustin, Bit. 11, esc. 83

Hydrogéologie 06 200 NICE
Environnement Téi/Fax: 04 93 720997
Eau Potable
Assainissement e-maii : h2ea@h2ea.fr.st
FOSSE N° 2 (Le Cabanon)

Date : 10/09/01

Lieu de 'essai : Fosse n°2 (LE CABANON)

Commune : Eniraunes

Description du sol

0-0.50 m : terre végétale
0.50-0.96 m ; éboulis marneux + blocs et galets calcaires

FOSSE N° 3 (Le Cabanon)

Date : 10/09/01

Lieu de {'essai : Fosse n°3 (LE CABANON)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0.29 m : terre végeétale
0.29-0.93 m : éboulis marneux + blocs et galets calcaires

FOSSE N° 5 (Le Cabanon)

Date : 10/09/01

Lieu de l'essai : Fosse n°5 (LE CABANON)

Commune ; Entraunes

Description du sol :

0-0.20 m . terre végetale
0.20-0.70 m ; éboulis marneux + galeis calcaires

FOSSE N° 7 (Le Cabanon)

Date ; 10/09/01

Lieu de l'essai : Fosse n°7 (LE CABANON)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0.40 m : terre végétale
0.40-1.00 m : éboulis marneux, marnes altérées (peu de galets)

FOSSE N° 9 (Le Cabanon)

Date ; 10/09/01

Lien de V'essai : Fosse n°9 (LE CABANON)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0,25 m : terre végétale
0.25-1.10 m : éboulis marneux, marnes altérées (peu de galets)

TRANCHEE N° 1 (Le Cabanon)

Date : 10/09/01

Lieu de l'essai : Tranchée n°l (LE CABANON)

Commune ; Entraunes

Description du sol

0-0.40 m : terre végétale
0.40-0.70 m : éboulis marneux + galets

TRANCHEE N° 2 (L.e Cabanon)

Date : 10/09/01

Lieu de l'essai : Tranchée n°2 (LE CABANON)

Commune : Entraunes

Description du sol :

0-0.36 m : terre végetale
0.36-0.80 m : éboulis marneux + galets
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8.2 Regles specifiques de mise en place

8.2.1 Tranchees et lits d’epandage a faible profondeur
8.2.1.1 Tranchées d’infiltration a faible profondeur
8.2.1.1.1 Généralités

a) principe

C'est la filiere prioritaire de I'assainissement non cotlectii. Les tranchées d'infiltration a taible profondeur recoi-
vent les effluents prétraités,

Le sol en place est utilise comme systeme epurateur et comme moyen dispersant (systeme d'infiltration}, a la
fois en fond de tranchée et latéralement ;
b) dimensionnement

Les longueur des tranchées filtrantes sont definies en fonction de la capacité d'infiltration des eaux par le sol
pour :

- un sol & dominanie argileuse : (k < 15 mm/h}, I'épandage souterrain n'est pas réalisable ;

- un sol limoneux : {15 mm/h < k < 30 mm/h), 60 m a 90 m de tranchées filtrantes au minimum sont nécessaire
avec 20 m & 30 m de tranchées filtrantes/piéce principale au dela de 5 ;

- un sol & dominante sableuse : (30 mm/h < k « 500 mm/h), 45 m de tranchées filtranies au minimum sont
nécessaires avec 15 m de tranchees filtranies/piece principale au dela de 5 ;

- un sol fissuré ou perméable en grand : (k > 500 mm/h}, I'épandage souterrain n'est pas réalisable.

La longueur maximaie de chague tranchée filtrante est de 30 m.

8.2.1.1.2 Mise en place
a) réalisation des fouilies
1) exécution des fouilles pour ie regard de répartition et les tuyaux non perforés de distribution

La profondeur de fouille pour le regard de repartition est fonction de la cote de sortie des effluents issus de la
fosse toutes eaux, en tenant compte de la profondeur maximale des tranchées dinfittration {vair 2}).

Les fonds de fouille destings & recevoir le regard de répartition et les tuyaux pleins de répartition doivent per-
mettre d'établir un lit de pose de 0,10 m d'épaisseur de sable.

Les parois et le fond de la fouille doivent étre deébarrasses de tout élément caillouteux ou anguleux de gros
diamétre. Le fond doit 8tre horizontal ;

2) dimension et exécution des fouilies pour les tranchees d'infiliration
Les tranchées doivent avoir un fond horizontal.

Le fond des tranchées doit se situer & 0,60 m minimum el & 1 m maximum sous la surface du sol, suivant le
niveau d'arrivée des eaux prétraitees.

NOTE Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, it est préférable de respecter la cote minimale de 0,60.m sous la surface
du sol,

La largeur des tranchées en fond de fouille est de 0,50 m au minimum.

La longueur maximale d'une tranchée est de 30 m. || est préiérable d'augmenter le nombre des trancheées
(jusqu'a cing en assainissement gravitaire) plutdt que de les ralionger.

Les trancheées sont paralléles el leur écartement d'axe en axe, déterminé par les régles de conception, ne doit
pas étre inférieura 1,5 m.

il est nécessaire de s'assurer de la plangité et de 'horizontalité du fond de fouilie afin de s'affranchir de toute
contre-pente.
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b) pose des regards, tuyaux pleins et tuyaux d'épandage
1) pose du regard de repartition

| e lit de pose du regard de répartition en téte d'épandaée doit assurer une jonction horizontale avec les wyaux
pleins. -

Le fond de la fouille étant plan et exempt de tout éléement caillouteux de gros diametre, on répartit une couche
de sable d'environ (3,10 m d'épaisseur |

2) pose de tuyaux de raccordement

Réalisation du lit de pose

Le lit de pose, constitué d'une couche de sable d'environ 0,10 m d'épaisseur, doit permetire un raccordement
horizontal des tuyaux avec les regards.

Tuyaux de raccordement

Les tuyaux sont posés horizontalement sur le lit de sable ;

3) pose des tuyaux d'épandage

Realisation du lit de pose

Le fond de la fouille est remblayé en graviers jusgu'au fil de l'eau, sur une épaisseur de 0,30 m et régalé sur
toute ia surface.

NOTE Le gravier permet la rétention et la répartition des effiuents avant leur infiltration dans le sol. Il n'a pas de rdle
épurateur.

Afin de respecter la profondeur maximale de 1 m en fond de tranchee, on pourra, le cas echeant, diminuer
I'épaisseur de la couche de gravier en augmentant la largeur de la tranchée (voir Tableau 4).

Tableau 4 : Epaisseur de gravier
en fonction de la largeur de la tranchée

Valeurs en meétres

Largeur tranchées Epaisseur gravier

0,50 0,30
0,70 0,20
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Figure 2 : Tranchées d’infiltration
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Tuyaux d'epandage

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravier, dans l'axe médian de la tranchée, ofifices vers le bas,
affectée d'une pente minimale reéguliere de 5 %o {maximum 10 %.) dans le sens de I'écoulement.

Avant leur mise en place, on vérifiera que les orifices ne sont pas obstrués.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigee vers amont. L'assemblage peut étre également réa-
lisé a l'aide d'un manchon rigide.

Une couche de gravier d'environ 0,10 m d'epaisseur est étalée avec précaution de part et dautre des tuyaux
d‘épandage, le long de la franchée, pour assurer leur assise. :

Tuyaux d'épandage et gravier sont recouverts de géotextile, de fagon a isoter le gravier de ia terre vegetale qui
comblera la fouille. Le géotextile débordera de 0,10 m de chague coié des parois de la fouille,
|

Pour assurer la couverture sur l'ensemble de la tranchée, plusieurs feuilles pourront étre utilisées bout a bout, en
prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

1 |
2
3
5
1 Terre végélale 4 Graviers de © 20 mm — 40 mm |
Géotextile 5 Solen place |

Tuyau d'épandage avec orifices
dirigés vers fe bas

Figure 3 : Coupe : disposition du géotextile

i e N
J— ] _

I

SRR S Ep—

30 m rmax

T Tt

1
I
t
I
1
|
!
b
!
I
!
t
b
i
M—

6
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Tuyau plein 5 Tuyau d'épandage

Arrivée des eaux prétraitées & «Téx» ouregard de bouclage

Regard de répartition 7  Tuyau plein de bouciage

AW N

Tuyau plein sur 1 m

Figure 4 : Vues en plan ; exemples a 3 et 5 tranchées

c) remblayage

Laterre végétale utiisée pour le remblayage des fouilles est exempte de tout éiément caillouteux de gros dia-
melre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin déviter la
déstabilisation des tuyaux et des regards.

{e remblayage des regards et des tuyaux de bouciage est effectué avec du sable ou de la terre végétale.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau des
trancheées.
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B.2.1.1.3 Tranchées d'infiltration en terrain en penie superieure a 5 %

a)

conception

Au-dela d'une pente de 10 %, la réalisation de tranchées d'infiltration est & proscrire |

NOTE La réalisation de tranchées est possible dans le cas ol des terrasses sont ameénagées.

réalisation

Les tranchées d'infiltration doivent &tre horizontales et peu profondes, réalisables perpendiculairement a ia
plius grande pente ;

prescriptions speciales

Les matériels et matériaux utilisés sont les mémes qu'en terrain plat.

La mise en place estidentique, avec touiefois les différences suivantes dans le dimensionnement et I'exécution
des fouilles des tranchees :

. les tranchées sont séparées par une distance minimale de 3 m de sol naturel, soit 3,5m d'axe en axe, et ont
une profondeur comprise entre 0,60 m et 0,80 m;

- malgré la pente, I'eau ne doit pas avoir un chemin préférentiel dans f'épandage. L e départ de chaque tuyau
plein du regard de répartition est horizontal sur au moins 0,50 m.

1 Regard de répattition 3 Arrivee des eaux prétraiiées

2 Tuyau d'épandage 4 Tuyau plein horizontat de 8,5 m
) de longueur minimale

a} Vue de dessus

Y
min

1 «Té» ou regard de bouclage 4 Tuyau d'épandage
2 Regard de répartition 5 Tuyauplein sur t m
3 Tuyau plein

b} Vue de dessus

Figure 5 : Tranchées d’infiltration en terrain en pente
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1 Tranchées dinfiltration . 3 Terre végetale

2 Graviers de @20 mm —40mm 4 Regards de bouclage
¢} Coupes de profil
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1 Arrivée des eaux prétraiiées 4 Tuyau plein sur 1 m
2 Regard de repartition 5 Tuyau d'épandage

3 Tuyaupleinde 0.5 m
de fongueur minimale

d) Exemple de distribution en téte

Figure 5 : Tranchées d'infiltration en terrain en pente (fin}

8.2.1.2 Lit d’épandage a faible profondeur
8.2.1.2.1 Généralités

a) principe
Dans le cas des sols & dominante sableuse o1 la réalisation des tranchées d'infiltration est difficile, l'épandage
souterrain est réalisé dans une fouille unique a fond horizontal ;

NOTE Attention & ne pas implanter un lit d'épandage dans une cuvelte qui collecterail des eaux piuviales, ou & proximité
d'une rupture de penie.

b) dimensionnement
Pour un sol & dominante sableuse (30 mm/h < k < 500 mm/h), 60 m” au minimum sont nécessaires avec 20 m?
supplémentaires par piece principale au deia de.S.

La longueur maximale est de 30 m. La largeur maximale est de 8 m.

B.2.1.2.2 Prescriptions speciales
Les matériels et matériaux utiisés, la mise en place sont comparabtes & ceux des tranchées d'infiltration en terrain

plai.
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8.2.1.2.3 Réalisation des fouilles
L'engin de terrassement ne doit pas circuler sur le fond de fouille afin d'éviter le tassement de la zone d'infiltration.

Le dimensionnement du lit d'épandage correspondant a celui des tranchees filtrantes el de leurs zones intercalai-

res de sol naturel, c'est‘é-d_ire :
— profondeur du it de 0,60 m & 0,80 m suivant le niveau d'arrfivée des eaux prétraitées ;

— longueur maximale de 30 m;

— largeur maximale de 8 m.
tm 0.5215m |
- N [ Ry ~ " .
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1 Terre végétale 3 Tuyau d'épandage
avec orifices dirigés vers le bas

4 Graviers de @ 20 mm — 40 mm

2 (Géolextiie

a) Coupe transversaie

30 m max

Oy ""-'R
N
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h
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i G Ers e

2 B rn maxi i2

.,

B

Tuyau d'épandage

1 Arivée des eaux prétraitées 4
5 «Té» ou regard de bouclage
&

2  Tuyau plein
2 coudes & 45°

3 Regard de répardition
7 Tuyaupleinsurim

b} Vue de dessus .

Figure 6 : Lit d’épandage
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8.2.2 Filtre a sable vertical non draine
8.2.2.1 Genéralités

8.2.2.1.1 Principe

Le filtre 4 sable vertical non drainé regoit les effluents prétraités. Du sable lave se substituant au sol naturef est
utilisé comme systéme épurateur et le sol en place comme moyen dispersant {systeme d'infiltration).

NOTE Dans le cas de mise en place de cette filigre dans un milieu souterrain vulnerable {sol calcaire trés fissuré par
exemple), l'installation d'un géotextile en fond de fouille est indispensable.

8.2.2.1.2 Dimensionnement
La surface minimale doit &tre de 25 m? avec 5 m? supplémentaire par piece principale au dela de 5.

Le filtre & sable doit avoir une largeur de 5 m et une lengueur minimale de 4 m.

8.2.2.2 Mise en place

8.2.2.2.1 Réalisation des fouilles : dimensicn et exécution de fa fouille

Le fond du filtre & sable doit &tre horizontal et se situer 4 0,90 m sous le fil d'eau en sortie du regard de répartition.
La profondeur de a fouille est de 1,10 m minimum a 1,60 m maximum suivant ie niveau d'arrivée des eaux septi-
ques et la nature du fond de fouille.

NOTE Afin de ne pas trop enterrer les ouvrages, i est préferable de respecter ta cote de.1,10 m, quand les coles de sortie
d'eau le permettent.

La largeur du filtre & sable vertical non drainé est de 5 m. La longueur minimale est de 4 m.

Si les parois iatérales de la fouille sont en roche fissurée, eiles seront protégées par un film imperméable, Celui-
ci recouvrira les parois verticales depuis le sommet de la couche de répartitton et jusqu'aux premiers 0,30 m de
sable. Pour assurer la surface voulue dimperméabitisation, on pourra mettre bout a bout plusieurs films en faisant
recouvrir de 0,20 m e film le plus en aval par le film le pius en amont, dans le sens de I'ecoulement de t'eau,

Si le sol est fissuré, le fond de fouille pourra étre recouvert d'un géotextile.

8.2.2.2.2 Pose des regards, tuyaux pleins et tuyaux d'épandage

Les tuyaux de raccordement sont reliés horizontalement au regard et sont posés directement sur le gravier
repartiteur.

Pour !a pose des luyaux d'épandage, le sable lavé est déposé au fond de la fouilie sur une épaisseur de 0,70 m
el régalé sur toute la surface de la fouille et une couche de graviers de 0,70 m d'épaisseur est éialée sur le sable.

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravier, orifices vers le bas.

L'embolture, si efle est constituge par une tulipe, est dirgée vers 'amont. L'assemblage peut étre également rea-
lisé a l'aide de manchons rigides!

Les tuyaux d'epandage sont espaces d'un metre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité aval par des regards
ou des éguerres a bouchon a vis. Les tuyaux d'épandage latéraux doivent étre situés & 0,50 m du bord de la fouille.

La couche de gravier d'environ 0,10 m est étaiée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage, de
raccordement et de bouclage pour assurer leur assise.

Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile, de fagon a les isoler de la terre végétale qui comblera la fouille.
Le géotextile débordera de 0,10 rn de chaque cbté des parois de fa fouille,

Pour assurer la couverlure sur l'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotextile pourront éire utilisées bout
a bout, en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

La terre végétale utilisée pour le remblayage des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de gros diametre.
Cette terre est &laiée par couches successives direclement sur ie géotextile, en prenani soin d'éviter la déstabili-
sation des tuyaux et des regards. :

Le remblayage des regards est effectué avec du sable ou de la terre vegétale.

Le compactage est & proscrire.

L e remblayage doit tenir compte des tassements du sof afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du filtre
a sable.
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Figure 7 : Filtre a sable vertical non drainé
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3 Terre végétale 8 «Té» ouregard de bouctage
4 Geéotexiile 9  Solen place perméable
5 Tuyau d'épandage

c) Coupe longitudinale

Figure 7 : Filtre & sable vertical non drainé (fin)

8.2.3 Filtre a sable vertical drainé
8.2.3.1 Généralités

8.2.3.1.1  Principe

{ e filtre & sable vertical drainé regoit les effluents pretraités. Du sable lavé est utilisé comme systeme épurateur
et le milieu superficiel ou souterrain (par puits d'infiltration) comme moyen d'évacuation.

NOTE Dans te cas de mise en place de cetle filiére dans un milieu souterrain vulnérable (exempie nappe & protéger et
sof {rés fissuré), installation d'un film impermeable est indispensable.

La perte de charge est importante (1 m) : le dispositif necessite un exutoire compatible (dénivele important ou rejet en puits
d'infiltration).

8.2.3.1.2 Dimensionnement

La surface minimale doil &tre de 25 m? avec 5 m? supplémentaires par piéce principale au dela de 5.

Le filtre & sable doit avoir une lfargeur de 5 m et une longueur minimale de 4 m.

8.2.3.2 Mise en place

8.2.3.2.1 Aeéalisation des fouilles
a) dimension et exécution de la fouilte du filtre & sable vertical drainé

Le fond du filtre a sable vertical drainé doit étre horizontal et se situer 2 1 m sous le fil d'eau en sortie du regard
de répartition. La profondeur de la fouille est de 1,20 m minimum & 1,70 m maximum suivant le niveau d'arrivée
des eaux prétraitées,

Les parois et le fond de [a fouille seront débarrassés de tout élément caillouteux de gros diaméetre.

NOTE Afin de ne pas trop enlerrer tes ouvrages, il est prétérable de respecter ia cote de 1,20 m, quand les cotes de sorlie
d'eau le permettent.

La largeur du filtre & sable vertical drainé est de 5 m.

La longueur minimale est de 4 m. s
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Dans une rache fissurée, les parois et le fond de la fouilie seront protégés par un film impermeable. Pour assurer
la surface voulue d'impermeabilisation, onpourra metire bout & bout plusieurs films en faisant recouvrir de 0,20 m
le film impermeable le pius en aval par le film imperméable le plus en amont, dans le sens de 'ecoulement

de l'eau
exécution de la fouille pour le tuyau d'évacuation
Les parois et le fond de la fouille doivent &tre débarrassés de toul élément caillouteux ou anguleux.

La fouille doit étre située a 0,10 m au-dessous du fond du filtre et &tre affectée d'une pente minimale de 5 %o
(maximum 10 %e.).

8.2.3.2.2 Pose des regards, tuyaux pleins, tuyaux d'épandage et tuyaux de collecte

a)

b}

mise en place des regards de collecte

Les regards de collecte sont poses directement sur te fond et en extrémité aval du filtre ;

mise en place des tuyaux de collecte

1) constitution de la caouche drainante

Les tuyaux de coliecte, au nombre minimal de trois, sont répartis de fagon uniforme sur te fond de fa fouille.
Les tuyaux de collecte tatéraux sont situés & 1,5 m du bord de la fouille.

Les tuyaux de collecte sont raccordés a leur extrémité horizontalement au regard de collecte, orifices vers le bas.
Une couche de graviers d'environ 0,10 m d'épaisseur est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux
de collecte, pour assurer leur assise.

Les tuyaux de collecte et le gravier sont recouverts d'un géotextite qui débordera de 0,10 m de chague cote
des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur I'ensemble de la surface, piusieurs coupes de geotextile pourront étre utilisees
bout a bout, en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m ;

2) pose des tuyaux de raccaordement

Les tuyaux de raccordement sont les éléments permettant la jonction entre le regard de répartition et les tuyaux
d'épandage. Ces tuyaux sont pleins pour assurer une stabilité maximale des regards.

Ces tuyaux de raccordement sont raccordés horizontalement au regard et sont posés directement sur la cou-
che de graviers supérieure.

Pour permettre une equi-répartition des effluents et Mntroduction d'un flexible de curage, chague tuyau plein
partant du regard de répartition est raccorde a un seul tuyau d'épandage ;

3) pose des tuyaux d'évacuation

Le lit de pose du tuyau d'évacuation des eaux epurées dans le filtre sera constitué d'une couche de sable de
0,10 m d'épaisseur. Ce tuyau est raccordé a I'aval du regard de collecte.

Pour éviter tout colmatage des tuyaux de collecte du filtre a sable vertical draing, il est conseilié de mettre en
place un clapet anti-retour sur le tuyau d'évacuation.

L'emboiture du tuyau, si elle est constituée d'une tufipe, est dirigée vers l'amont. |'assemblage peut aussi étre
réalisé a 'aide de manchons rigides.

On tirera ce tuyau jusqu'a lexutoire voulu, avec une pente de 5 %o au minimum et 10 %o au maximum.
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Terre végetale
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b) Coupes transversales

Figure 8 : Filtre a sable vertical drainé
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Figufe B : Filire 2 sable verfical drainé (lin)
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4) pose des tuyaux d'épandage
" Réalisation du lit d'épandage et de répartition

Le sable lavé est déposé sur la couche drainante sur'une epaisseur de 0,70 m et regalé sur toute la surface
du filtre.

Une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur minimale, esi étatée horizontalement sur le sable lavé.
Tuyaux d'épandage
Les tuyaux d'épandage sont plus courts que les tuyaux de collecte de 0,50 m.

Les tuyaux d'épandage (cing au runimum) sont espaces d'un metre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémi-
tés aval par des équerres ou systéme équivalent. Les tuyaux d'épandage latéraux doivent étre situes a 0,50 m

du bord de la fouille.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers 'amont. L'assemblage peut &tre £galement
réalisé & l'aide d'un manchon rigide.

5} remblayage

Une couche de graviers d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage
et de raccordement pour assurer leur assise.

Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile de fagon 4 les isoler de la terre végétale qui comblera la
fouilte. Le geotextile débordera de 0,10 m de chague coté des parois de la fouille.

Pour assurer |la couverture sur l'ensemble de la surface, plusieurs coupes de geotextile pourront étre ulilisées
boul & bout, en préevoyant un receuvrement d'au moins G,20 m.

La terre végetale utilisée pour le remblayage final des fouilles est exempte de tout étément caillouteux de gros
diamétre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin d'éviter
la déstabilisation des tuyaux et des regards.

Le remblayage des regards est effectué avec du sable ou de la terre végetale.

Le compactage est a proscrire.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affalssement ultérieur au niveau du
filire a sable.

8.2.4 Tertre d'infiltration non drainé
8.2.4.1 Généralités

8.2.4.1.1 Principe

Le terire d'infiltration recoit les effiuents prétraités issus d'une habitation surélevée, ou d'une pompe de refevage.
it utilise un matériau d'apport granulaire comme systéme épurateur et le sol comme milieu dispersant (systéme
d’infiltration). 1l peut s'appuyer sur une pente, étre en partie enterre ou étre totalement hors sol.

Cetie filiere introduit un reievage obligatoire des effluents prétraités si I'habitation n'est pas surelevée.

Ce type de dispositif nécessite une étude particuliére, notamment en ce qui concerne la stabilité des terres et les
risques d'affouillernent. :

NOTE Mise en ceuvre délicate : imperméabilisation difficile des parois du tertre.

S'assurer de la perméabilité du sol & la base du tertre.

Utile comme palliatif pour les rehabilitations en zones inondables.




XP P 16-603 e 34 —

8.2.4.1.2 Dimensionnemen!

Tableau 5 : Dimensionnement

Surface minimale Surface minimale
Nombre fertre non draingé base duetertre
de pieces principales {au somme) {m*)
2.
{m*) 15<k<30 | 30<k<500
5 25 ap 60
+1 +5 +30 + 26

8.2.4.2 Mise en place

8.2.4.2.1 Réalisation des fouilles : dimension et préparation du fond du tertre dinfiltration

L e fond du tertre d'infiltration doit se situer au minimum a 0,80 m sous le fil d'eau en sortie du regard de repartition.
La profondeur de la fouille varie suivanl le niveau d'arrivée des eaux prétraitées, la position du tertre par rapport
a la pente naturelle du terrain et la nature du fond de jouilie.

La largeur du tertre d'infiltration est de 5 m & son sommel. La longueur minimale au sommet du tertre est de 4 m.

Dans le cas d'un sol fissuré, les parois verticales de la fouille seront protégées a l'aide d'un fitm impermeable. Pour
assurer la surface voulue dimpermeéabilisation, on pourra mettre bout a bout plusieurs films en faisant recouvrir
de 0,20 m le film le plus en aval par le film le plus en amont, dans le sens de I'écoulement de l'eau.

Dans un sol fissuré, le fond de la fouille pourra étre recouvert d'un geotextile.

8.2.4.2.2 Mise en place des tuyaux et canalisations

a)

pose des tuyaux de raccordement

Ces tuyaux sont raccordes horizontalement au regard et sont posés horizontalement sur le gravier répartiteur.

pose des tuyaux d'épandage
réalisation du lit de pose

Le sable lavé épurateur est déposé surle fond de la fouille sur une épaisseur de 0,70 m el talé a I'horizontale
sur toute la surface du tertre.

Une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur minimale est étalée horizontalement sur le sable.

tuyaux d'épandage _

La pose des tuyaux d'epandage s'effectue horizontalemnent sur le gravier, orifices vers le bas.

'embofture, si elle est constituée par une tlipe, est dirigée vers l'amont, L'assemblage peut étre également
réalisé a Yaide d'un manchon rigide.

Les tuyaux d'épandage somt espacés d'un métre d'axe en axe. lis sont bouclés en extrémité aval par des
regards ou des équerres & bouchons a vis.

Les tuyaux d'épandage lateraux doivent étre situés a 0,50 m du bord du tertre ;

pose des tuyaux de bouclage ou maillage

Le bouclage en extrémité est realis¢ a Faide de tuyaux d'épandage raccordés aux autres tuyaux d'épandage
par des regards de bouclage ou des «lés», posés directement sur le lit de graviers: Le jonction entre ces elé-

ments doit 8ire horizontale et stable.
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8.2.4.2.3 Couverture

Une couche de graviers d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage de
raccordement et de bouclage pour assurer leur assise. Tuyaux et graviers sont recouverts d'un géotextile, de fagon
i les isoler de la terre végétale gui recouvrira le tertre. Le geotextile débordera de 0,10 m de chaque cdté des
parois du tertre.

Pour assurer la couverture sur 'ensemble de la surface, plusieurs coupes de géotexiile pourront étre utilisées bout
a bout en prévoyant un recouvrement d'au moins 0,20 m.

Arrivée des eaux prétraitées
Regard de répartition
Tuyau plein

0.7 m de sable lave
«Tén ou regard de bouclage
Tuyau d'épandage en bouclage

0 o N D

Tuyau d'épandage
0.1 m de gravier de & 20 mm — 40 mm

Géotextile «anticontaminant»

Lo I S

Figure 9 : Tertre d’infiltration hors sol

1 Arrivée des eaux prélraitrées 6 «Té» ouregard de bouclage

2 Regard de répartition 7 Geotextile «anticontaminant»

3 Terre vegeétale 8 Sol

4 Géotextile 9 0,7 m de sable

5 Tuyau d'épandage 10 0,1 m de gravier de @ 20 mm — 40 mm

Figure 10 : Tertre en terrain en pente
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Annexe A
{informative)

Textes réglementaires

A |la date de publication de celte norme, les lexies réglementaires ci-dessous s'appliquent .

— Loi n° 92-3 du 3 janvier 1992 sur 'eau (JO du 30 mars 1993).

— Arrété interministériel du 6 mai 1996 (JO du 8 juin 1996) fixant les prescriptions technigues applicabies aux

sysiémes d'assainissement non coliectif. '
— Arrélé interministériel du 6 mai 1996 (JO du 8 juin 1996) fixant les modaiités de contrbie technique exerce par
ies communes sur les systémes d'assainissement non coliectit. ’ |
—_ Asrété interministériet du 3 décembre 1986 (JO du 28 janvier 1997) modifie l'arrété du € mai 1996 fixant les |
prescriptions technigues applicables aux systemes d'assainissement non collectif.

__ Circulaire du 18 mai 1984 (JO du 20 juillet 1984) et Réglement Sanitaire Départementai Type en cours de révi-

sion.
— Circulaire interministérielle du 22 mai 1997 (JO @ voir articles 30.48.49.50 et circulaire du 22 mai 1997) relative

a 'assainissement non collectif,

— Articles L.111-4 el R.111-3 du Code de la consitruction et de 'habitat,
— Articles L.1, L.2 et L.3 du Code de la santé publique.
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